Wyktad 1

Pojecia wstepne
Bedziemy uzywac, nastepujacych oznaczen:
N =1{0,1,2,3,...}-zbior liczb naturalnych, N* = N\ {0},
Z=A...,-3,-2,—-1,0,1,2,3,...}-zbidr liczb calkowitych,
@Q-zbidr liczb wymiernych,
R-zbior liczb rzeczywistych.
Wyzej wymienione zbiory spelniaja nastepujace relacje:
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Iloczynem kartezjanskim zbioréw X i Y nazywamy zbiér ztozony ze
wszystkich par (x,y), takich ze x € X,y € Y. lloczyn kartezjanski zbior6w
X 1Y oznaczamy przez X x Y. Mamy wiec:

XxY={(r,y): zeX,yeY}

Ogolniej jesli X1, Xo, ..., X, sa dowolnymi zbiorami to iloczynem kartezjan-
skim X; x X5 x --- x X, nazywamy zbior:

X1><X2><~--><Xn:{(x1,x2,...,xn): $16X171<7/<n}

Jesli X jest zbiorem to przyjmujemy oznaczenie: X" = X x X x -+ x X

n

Uwaga 1 Jesli X 1Y sq zbiorami skoniczonymi i | X| =k, |Y| =1 to mamy
| X x Y| =kl oraz | X"| = k".

Odwzorowanie f zbioru A w zbiér B nazywamy funkcjg jesli kazdemu
elementowi zbioru A przyporzadkowany jest doktadnie jeden element zbioru
B i piszemy symbolicznie:

f:A—B

lub
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Zbior A nazywamy dziedzing funkcji, a zbior B zbiorem wartosci. Jesli A i
B sa dowolnymi zbiorami to przez B4 oznaczamy zbiér wszystkich funkcji
przeksztatcajgcych zbiér A w zbior B:

BA={f: AL DB}



Przyklad Niech X = {1,2}. Wtedy X¥ jest zbiorem funkcji przeksztalca-
jacych X w X. Zbiér XX sklada sie z nastepujacych funkcji:

1—-1 1—2 1—-1 1—2
fl' 2 59" f?- 2 51" f3' 2 51" f4' 2,9

W przypadku gdy X jest zbiorem skonczonym, sktadajacym si¢ z elemen-
tOwW 21, To, . .., Tp, to funkcje f € XX mozemy zapisaé w postaci:

(i sy st
Dla X = {1, 2} mamy:

e (12) (31 - (1) - (33))

Jesli X jest dowolnym zbiorem to przez 2% oznaczamy rodzine wszystkich
podzbioréw zbioru X. Mamy wiec A € 2% +— A C X.
Przyktad Niech X = {1,2,3}. Wtedy mamy

2% ={o {1}, {2}, {3} {1, 2}, {1,3}.{2,3}. {1, 2,3}}.
Twierdzenie 1 Jesli X jest zbiorem skoriczonym i | X|=n to |2%| = 2",

Dowdd Zbidr X jest skoniczony i ma n elementéw, wiec X = {z1,xq,...,2,}.
Kazdy podzbior wiaze si¢ z wyborem pewnych jego elementéow, a wiec pew-
nych numeréw. Mozemy wiec okresli¢ odwzorowanie:

¢€:2% - {0,1}"
podzbiorow zbioru X w zbior wszystkich n-elementowych ciagdéw zero-jedyn-
kowych. Jesli A jest podzbiorem zbioru X to przyporzadkowujemy mu cigg
(ay,as,...,a,) taki, ze

)1 jesli z e A
“TV0 gesli @ g A

Na przyktad:

0 — (0,0,...,0)
X — (1,1,...,1)
{z:} — (1,0,...,0)

Nietrudno zauwazy¢, ze kazdemu podzbiorowi odpowiada doktadnie jeden
cigg, roznym podzbiorom odpowiadajg rézne ciagi i kazdy cigg odpowiada
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pewnemu podzbiorowi. Zatem elementéw zbioru 2% jest doktadnie tyle samo
co elementéw zbioru {0, 1}", a tych ostatnich jest 2.1

Przyklad Zilustrujmy dziatanie funkcji &, zdefiniowanej w dowodzie twier-
dzenia na przyktadzie zbioru X = {1,2,3}:

0 — (0,0,0)
{1} — (1,0,0)
{2} — (0,1,0)
. {3} — (0,0,1)
£ 2 = (1L10)
{1,3} — (1,0,1)
{2,3} — (0,1,1)
{1,2,3} — (1,1,1)



